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Flash Memory Guide

&N Computer storage devices are generally referenced by the physical

storage capacity that the underlying storage media supports in
terms of physical storage bytes. For hard disks, storage is generally
on magnetic recording media. For USB flash drive or flash memory
card products (collectively, “Flash Memory Products”), storage is
generally in NAND flash memory components. The available space
that is reported to a user by an operating system or camera device
generally does not match the physical device capacity. Some portion
of the storage memory cells in any Flash Memory Product is utilized
for device formatting during manufacturing and operating system
formatting. The formatting steps allocate portions of the storage
device space for use by administrative computing operations- either
computing inside the card, or computing within a host camera or
Windows® or Mac® based computer system, for example. The space
that is so allocated is unavailable to the user for data storage, but
serves to improve the performance and/or the reliability of the
device when used with host devices such as digital cameras, mobile
phones, computers, etc. Such space allocation is generally a
required element of any flash storage device and free space to users
will vary depending on the card technology, the host device, and
manner in which the user may choose to format it, hence, due to
these space allocation factors, the usable space for storage will
typically be less than the device capacity listed on the packaging.

Space is allocated for various formatting operations including some
of the following:

e Testing of memory cells within the flash memory storage device to
identify useable versus unusable cells and reserving unusable cells
to avoid performance or reliability degradation in the user
experience. Thereafter, those cells remain inactive and not
available for write or read of user data.

e Allocation of spare storage cells in the NAND for administrative
use over the life of the card or drive. These spare cells are
internally available for use as substitute cells when a memory cell
fails to store or successfully read a user data item. When a
non-functioning cell is detected, it is retired and a spare cell is
activated into the user data space. In these situations, the overall
space available to user stays the same; with the spare cell
becoming active and the non-functioning cell being deactivated.

The device-formatting operation in an operating system allocates
space used to track user file location in the flash card or drive,
dates/times/filenames and administration of used versus free file
system space that operating system reports to users. For example,
the formatting in a Windows operating system on a card or drive
typically creates a File Allocation Table (FAT), root directory and
sub-directory elements making some portion of the storage
unavailable as actual user data.

Reservation of memory cells for the controller firmware (the code
that runs inside the storage device) and for updates and other
controller internal administrative data.

Where applicable, reservation of memory cells to administer
special features such as the copy protection and security feature
requirements of Secure Digital (SD) cards.

Speichergerate von Computern werden im Allgemeinen durch die

physische Speicherkapazitét beschrieben, die das zu Grunde
liegende Speichermedium in Form von physisch speicherbaren
Bytes unterstltzt. Im Falle von Festplatten werden die Daten
Ublicherweise auf einem magnetischen Speichermedium
gespeichert. Bei USB-Flash-Laufwerken oder Flash-Speicherkarten
(zusammengefasst "Flash-Speicherprodukte”) findet das Speichern

der Daten in der Regel in Flash-Speicherkomponenten mit
NAND-Technologie statt. Der verfligbare Speicherplatz, der dem
Anwender vom Betriebssystem oder einer Kamera gemeldet wird,
stimmt gewdhnlich nicht mit der physischen Speicherkapazitat des
Geréts Uberein. Ein Teil der Speicherzellen in jedem
Flash-Speicherprodukt wird fir die Formatierung wéahrend der
Herstellung und die Formatierung durch das Betriebssystem
verwendet. Die Formatierungsschritte weisen Teile des
Speicherplatzes der Nutzung durch administrative
Rechenoperationen zu - diese finden z.B. entweder in der Karte, der
angeschlossenen Kamera oder innerhalb des auf Windows® oder
Mac® basierten Systems statt. Der Speicherplatz, der auf diese
Weise zugewiesen wird, steht dem Anwender fiir die
Datenspeicherung nicht zur Verfiigung, sondern dient dazu, die
Leistung und/oder die Zuverldssigkeit des Geréates in Verwendung
mit Host-Geraten, wie z.B. Digitalkameras, Handys, Computern usw.
zu verbessern. Eine solche Zuweisung des Speicherplatzes ist in der
Regel ein benétigtes Element eines jeden Flash-Speichergeréates
und der dem Anwender zur Verfligung stehende Speicherplatz
variiert je nach Kartentechnologie, Host-Gerat und der Art und
Weise, auf welche das Gerat formatiert wird. Daher fallt der
nutzbare Speicherplatz aufgrund dieser Faktoren der
Speicherzuweisung typischerweise geringer aus, als auf der
Verpackung angegeben.

Speicherplatz wird flr verschiedene Formatierungs-Operationen
zugewiesen, u.a.:

e Test der Speicherzellen innerhalb des Flash-Speichergerates, um
nutzbare Zellen gegenliber unbenutzbaren Zellen zu identifizieren
und um unbenutzbare Zellen zu reservieren, um eine
Verschlechterung der Leistung oder Zuverldssigkeit zu vermeiden.
Danach bleiben diese Zellen inaktiv und stehen nicht fir das
Schreiben oder Lesen von Anwenderdaten zur Verfigung.

e Zuweisung redundanter Speicherzellen im NAND-Speicher fir
administrative Zwecke Uber die gesamte Lebensdauer der Karte
oder des Laufwerks hinweg. Diese redundanten Zellen stehen
intern fir die Nutzung als Ersatzzellen zur Verfligung, sollte eine
Speicherzelle nicht in der Lage sein, Datenelemente des Nutzers
zu speichern oder erfolgreich zu lesen. Wird eine ausgefallene
Zelle entdeckt, nimmt eine Ersatzzelle im vom Anwender
bendtigten Speicherbereich ihren Platz ein. In diesen Situationen
bleibt die Gesamtkapazitat, die dem Nutzer zur Verfiigung steht,
unverandert, da lediglich eine ausgefallene Zelle deaktiviert und
eine Ersatzzelle aktiviert wird.

Die Formatierung eines Geréates durch ein Betriebssystem weist
Speicherplatz zu, der dazu verwendet wird, den Speicherort, das
Datum, die Uhrzeit und die Dateinamen der Nutzerdateien auf der
Flash-Karte oder dem Flash-Gerat zu verfolgen und um belegten
und freien Speicherplatz des Dateisystems, den das
Betriebssystem an den Nutzer meldet, zu verwalten. So erstellt die
Formatierung eines Windows-Betriebssystems auf einer Karte
oder einem Laufwerk z.B. eine File Allocation Table (FAT,
Dateizuordnungstabelle), ein Stammverzeichnis und
Unterverzeichniselemente, wodurch ein Teil des Speicherplatzes
fur die Nutzung durch den Anwender unzuganglich gemacht wird.

Reservierung von Speicherzellen fir die Controller-Firmware (der
Code, der in einem Speichergerat lauft) und fur Updates und
anderen Controller-interne administrative Daten.

Gegebenenfalls Reservierung von Speicherzellen fir die
Verwaltung spezieller Features, wie z.B. des Kopierschutzes und
erforderlicher Sicherheitsmerkmale von SD-Karten (Secure
Digital Card).



Lexar

When Memory Matters™

Les dispositifs de stockage informatiques sont généralement
référencés selon la capacité de stockage physique prise en charge
par le support de stockage sous-jacent en termes d'octets de
stockage physique. Pour les disques durs, le stockage s’effectue en
principe sur un support d'enregistrement magnétique. Pour les clés
USB ou les cartes mémoire flash (appelées généralement « Produits
a mémoire flash »), le stockage s'effectue généralement sur les
composants a mémoire flash NAND (NON-ET). L'espace disponible
indiqué a un utilisateur par un systéme d'exploitation ou un
dispositif de prise de vue ne correspond généralement pas a la
capacité physique de I'appareil. Une partie des cellules mémoire de
stockage du produit a mémoire flash est utilisée pour le formatage
de I'appareil durant sa fabrication et pour le formatage du systeme
d'exploitation. Les opérations de formatage affectent une partie de
la mémoire de |'appareil pour utilisation lors d'opérations
d'administration, a l'intérieur de la carte, sur un appareil héte ou
bien sur un systéme informatique Windows® ou Mac®, par exemple.
L'espace ainsi affecté est inutilisable pour stocker des données, mais
sert a améliorer les performances et/ou la fiabilité du dispositif
lorsqu'il est utilisé avec des dispositifs hétes tels que des appareils
photo numériques, des téléphones portables, des ordinateurs, etc.
L'affectation d'un tel espace est généralement obligatoire pour tout
dispositif a mémoire flash, et I'espace laissé a I'utilisateur dépend de
la technologie de sa carte, du dispositif hote et de la fagon dont |l
choisit de le formater, autant de facteurs de répartition de I'espace
qui expliquent pourquoi I'espace de stockage utilisable est en
général plus faible que I'espace indiqué sur I'emballage.

De I'espace est réservé pour diverses opérations de formatage,
et notamment :

e Les essais des cellules mémoire de |'appareil a mémoire flash, qui
visent a identifier les cellules utilisables et a écarter celles qui ne le
sont pas afin d'éviter des baisses de performances ou de la
fiabilité qui pourraient nuire a I'utilisateur et le décevoir. Les
cellules non utilisables sont donc maintenues inactives et hors
d'usage pour I'écriture ou la lecture des données utilisateur.

e Affectation des cellules mémoire de réserve dans la NAND pour
les opérations d’administration tout au long de la durée de vie de
la carte ou du lecteur. Ces cellules de réserve sont disponibles en
interne et peuvent étre utilisées comme substitut lorsqu’une
cellule mémoire ne parvient ni a stocker, ni a lire les données de
I'utilisateur. Dés lors qu'une cellule inactive est détectée, elle est
supprimée et une cellule de réserve est activée dans |'espace de
données de I'utilisateur. Dans ce cas, |'espace général disponible
pour |'utilisateur reste inchangé, la cellule de réserve étant activée
et remplacant la cellule non utilisable désactivée.

Le formatage d'un dispositif dans un systeme d’exploitation
affecte I'espace utilisé pour conserver une trace de I'emplacement
des fichiers de I'utilisateur sur la carte ou le lecteur flash, des
dates/heures/noms de fichiers, et pour gérer I'espace libre et/ou
utilisé afin que le systéme d’exploitation puisse I'indiquer a
I'utilisateur. Par exemple, le formatage d'un systéme d'exploitation
Windows sur une carte ou un lecteur crée en général une table
d'allocation des fichiers (FAT), un répertoire racine et un
sous-répertoire, ce qui rend une partie du volume de stockage
inaccessible en tant que données utilisateur.

Réservation de cellules mémoire pour le micrologiciel du
contréleur (code contenu dans le dispositif de stockage) et pour
les mises a jour ou autres données d'administration internes.

Réservation des cellules mémoire, le cas échéant, pour gérer des
fonctionnalités particulieres, telles que la protection contre la
copie et autres exigences en matiere de sécurité pour les cartes
Secure Digital (SD).

@D Computeropslagapparaten worden vaak aangeduid met de fysieke

opslagcapaciteit van de onderliggende opslagmedia uitgedrukt in
fysieke opslagbytes. Bij vaste schijven is de opslag doorgaans op
magnetische opnamemedia. Bij USB-flashstations of
flashgeheugenkaarten (gezamenlijk "Flashgeheugenproducten)
gebeurt de opslag normaal gesproken in
NAND-flashgeheugencomponenten. De beschikbare ruimte zoals
die aan een gebruiker bekend wordt gemaakt door een
besturingssysteem of camera, komt niet overeen met de capaciteit
van het fysieke apparaat. Een deel van de opslaggeheugencellen in
een Flashgeheugenproduct wordt gebruikt voor het formatteren
van het apparaat tijdens de fabricage en tijdens het formatteren van
het besturingssysteem. Tijdens de stappen in het formatteren
worden delen van de ruimte van het opslagapparaat toegewezen
aan beheerderberekeningen — berekeningen in de kaart zelf of
berekeningen in een hostcamera of Windows® of
Mac®-computersysteem bijvoorbeeld. De op die manier
toegewezen ruimte is niet beschikbaar als dataopslagruimte voor
de gebruiker, maar dient om de prestaties en/of betrouwbaarheid
van het apparaat te verbeteren als dit wordt gebruikt met
hostapparaten zoals digitale camera’s, mobiele telefoons,
computers enz. Dergelijke ruimtetoewijzing is doorgaans een
verplicht onderdeel van een flashopslagapparaat en de vrije ruimte
voor de gebruiker zal variéren afhankelijk van de kaarttechnologie,
het hostapparaat en de manier waarop de gebruiker kan
formatteren, waardoor, door deze ruimtetoewijzingsfactoren, de te
gebruiken ruimte doorgaans minder zal zijn de ruimte die op de
verpakking staat vermeld.

Ruimte wordt toegewezen voor diverse formatteringshandelingen
waaronder:

e Testen van geheugencellen in het flashgeheugenopslagapparaat
om de bruikbare tegenover de niet-bruikbare cellen te
identificeren en om niet-bruikbare cellen te reserveren om daling
van prestaties of betrouwbaarheid in de gebruikerservaring tegen
te gaan. Daarna blijven die cellen inactief en zijn ze niet
beschikbaar voor het schrijven of lezen van gebruikersgegevens.

e Toewijzing van reserve-opslagcellen in de NAND en voor
beheerdersgebruik tijdens de levensduur van de kaart of het
station. Deze reservecellen zijn intern beschikbaar voor gebruik als
vervangingscellen als een geheugencel faalt om een
gebruikersgegevensitem op te slaan of te lezen. Als een
niet-functionerende cel wordt gedetecteerd, wordt deze
weggehaald en wordt een reservecel geactiveerd in de ruimte van
de gebruikersgegevens. In deze situaties blijft de totale
beschikbare ruimte voor de gebruiker gelijk, waarbij de reservecel
actief wordt en de niet-functionerende cel inactief.

De apparaatformatterende activiteit in een besturingssysteem
wijst ruimte toe die wordt gebruikt om de
gebruikersbestandslocatie in de flashcard of het station,
data/tijden/bestandsnamen te traceren en voor het beheer van
gebruikte tegenover vrije bestandssysteemruimte die door het
besturingssysteem aan gebruikers wordt gerapporteerd. Zo
worden bij het formatteren in een Windows-besturingssysteem op
een kaart of station doorgaans een bestandstoewijzingstabel
(FAT), een rootdirectory, en sub-directory-elementen gemaakt,
waardoor sommige delen van de opslag niet beschikbaar worden
als feitelijke gebruikersgegevens.

Reservering van geheugencellen voor de controller-firmware (de
code die in het opslagapparaat loopt) en voor updates en andere
controller-interne beheerdersgegevens.

e \Waar van toepassing reservering van geheugencellen
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om speciale functies te bedienen zoals kopieerbeveiliging en
beveiligingsvereisten van Secure Digital (SD)-cards.

D | dispositivi di memorizzazione elettronica tendenzialmente vengono
categorizzati in base alla capacita di memorizzazione fisica prevista
dal relativo supporto di memorizzazione in termini di byte di
memoria fisica. Per i dischi rigidi, la memorizzazione avviene
generalmente su supporto magnetico o di registrazione. Per i
prodotti dotati di memoria flash o unita flash USB (collettivamente i
“prodotti dotati di memoria flash”), la memorizzazione avviene
generalmente nelle componenti della memoria flash NAND. Lo
spazio disponibile che viene comunicato all'utente dal sistema
operativo o dal dispositivo camera generalmente non corrisponde
alla capacita fisica del dispositivo. Una parte delle cellule di memoria
all'interno di qualsiasi prodotto dotato di memoria flash viene
utilizzata per la formattazione del dispositivo in fase di produzione e
la formattazione del sistema operativo. Durante le fasi di
formattazione, alcune parti dello spazio del dispositivo di
memorizzazione vengono riservate alle operazioni di calcolo di
carattere amministrativo (ad esempio, calcolo all'interno della
scheda o calcolo all'interno di una camera host o sistema
informatico basato su Windows® o Mac®). Questo tipo di spazio non
¢ disponibile ai fini della memorizzazione dei dati dell'utente, bensi
serve a migliorare le prestazioni e/o |'affidabilita del dispositivo
quando lo stesso viene utilizzato con dispositivi host come camere
digitali, cellulari, computer, ecc. Riservare questo tipo di spazio
generalmente & un'operazione necessaria per qualsiasi dispositivo
di memorizzazione flash e, pertanto, lo spazio libero a disposizione
dell'utente varia in funzione della tecnologia della scheda, del
dispositivo host e del modo in cui I'utente decide di formattare il
dispositivo stesso. Di conseguenza, in virtu di questi fattori di
allocazione di spazio, lo spazio utilizzabile per la memorizzazione
normalmente risulta inferiore rispetto alla capacita del dispositivo
riportata sulla confezione.

Lo spazio viene allocato per tutta una serie di operazioni di
formattazione, tra cui:

e Test delle cellule di memoria all'interno del dispositivo di
memorizzazione dotato di memoria flash, al fine di individuare le
cellule utilizzabili rispetto a quelle inutilizzabili e accantonamento
delle cellule inutilizzabili per evitare degradi di prestazioni e
affidabilita durante I'utilizzo del dispositivo. Successivamente,
queste cellule rimanono inattive e non disponibili ai fini della
scrittura o lettura dei dati dell'utente.

Allocazione di cellule di memorizzazione di riserva nella NAND per
uso amministrativo nell'arco della vita utile della scheda o
dell'unita. Queste cellule di riserva vengono rese disponibili
internamente per essere utilizzate come cellule sostitutive nel caso
in cui una cellula di memoria non riesca a memorizzare o a leggere
con successo un elemento dei dati dell'utente. Una volta rilevata,
la cellula non funzionante viene ritirata, con conseguente
attivazione di una nuova cellula nello spazio destinato ai dati
dell'utente. In questi casi, lo spazio totale disponibile all'utente
rimane invariato, poiché alla disattivazione della cellula non
funzionante ha fatto seguito |'attivazione della cellula di riserva.

L'operazione di formattazione del dispositivo con un determinato
sistema operativo alloca lo spazio utilizzato per tenere traccia del
percorso dei file dell'utente nella scheda o nell'unita flash, delle
date/ore/nome file e della gestione dello spazio del file system
utilizzato rispetto a quello libero che lo stesso sistema operativo
comunica all'utente. Ad esempio, la formattazione di una scheda o
unita con un sistema operativo Windows di solito crea una File

Allocation Table (FAT), una directory principale (root) e una serie di
sottodirectory, che rendono una parte della capacita di
memorizzazione indisponibile ai fini dell'effettiva memorizzazione
dei dati dell'utente.

e Accantonamento di cellule di memoria per il firmware del
controller (il codice che viene eseguito all'interno del dispositivo
di memorizzazione) e per gli aggiornamenti, unitamente ad altri
dati amministrativi interni del controller.

e Ove opportuno, I'accantonamento di cellule di memoria per
gestire funzioni speciali, come la protezione dalla copia e i
requisiti della funzione di sicurezza delle schede Secure
Digital (SD).

Por lo general se hace referencia a los dispositivos informaticos

de almacenamiento en funcién de la capacidad fisica de
almacenamiento que el medio de almacenamiento subyacente
soporta en términos de bytes de almacenamiento fisico. En el caso
de los discos duros, el almacenamiento se realiza generalmente en
medios de grabacion magnética. En el caso de los productos de
memorias USB o tarjetas de memoria flash (colectivamente,
"Productos de memoria flash”), el almacenamiento se realiza
generalmente en componentes de memoria flash NAND. El espacio
disponible del que se informa al usuario para un sistema operativo
o dispositivo de camara generalmente no coincide con la capacidad
fisica del dispositivo. Parte de las células de memoria de
almacenamiento en un producto de memoria flash se utilizan para
el formateo del dispositivo durante la fabricacién y para el formateo
del sistema operativo. Los pasos de formateo asignan partes del
espacio del dispositivo de almacenamiento para su uso por parte
de las operaciones informéticas administrativas, tanto informatica
dentro de la tarjeta, como informatica dentro de una cdmara
anfitriona o sistema informético basado en Windows® o Mac®, por
ejemplo. El espacio que se asigna de este modo no esté disponible
para el almacenamiento de datos por parte del usuario, pero sirve
para mejorar el rendimiento o la fiabilidad del dispositivo cuando se
utiliza con dispositivos anfitriones como cdmaras digitales, teléfonos
méviles, ordenadores, etc. Dicha asignacién de espacio
generalmente es un elemento necesario de cualquier dispositivo de
almacenamiento flash y el espacio libre para los usuarios variara
dependiendo de la tecnologia de la tarjeta, el dispositivo anfitriéon y
la forma en que el usuario elija formatearlo. Por tanto, debido a
estos factores de asignacion de espacio, el espacio utilizable para
almacenamiento normalmente serd menor que la capacidad del
dispositivo que figura en el envase.

El espacio se asigna para varias operaciones de formateo incluidas
algunas de las siguientes:

e Comprobacion de las células de memoria dentro del dispositivo
de almacenamiento de memoria flash para identificar las células
utilizables frente a las no utilizables y reservar las células no
utilizables para evitar la degradacién del rendimiento o fiabilidad
en la experiencia del usuario. Por tanto, esas células permanecen
inactivas y no disponibles para escritura o lectura de datos del
usuario.

e Asignacién de células de almacenamiento adicionales en el
NAND para uso administrativo a lo largo de la vida de la tarjeta o
dispositivo. Estas células adicionales estén disponibles a nivel
interno para su uso como células sustitutas, cuando una célula de
memoria no puede almacenar o no puede leer con éxito un dato
del usuario. Cuando se detecta una célula que no funciona, se
retira y se activa una célula adicional en el espacio de datos del
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usuario. En estas situaciones, el espacio general disponible para el
usuario sigue siendo el mismo; con la activacién de la célula
adicional y la desactivacion de la célula que no funciona.

La operacién de formateo del dispositivo en un sistema operativo
asigna espacio utilizado para rastrear la ubicacion de archivos del
usuario en el dispositivo o tarjeta flash, fechas/horas/nombres de
archivo y la administracion del espacio de sistema de archivo
utilizado frente al libre, que el sistema operativo informa a los
usuarios. Por ejemplo, el formateo de un sistema operativo
Windows en una tarjeta o dispositivo crea una Tabla de asignacion
de archivos (File Allocation Table, FAT), elementos del directorio
raiz y del subdirectorio que hacen que parte del almacenamiento
no esté disponible como espacio real para datos del usuario.

e La reserva de células de memoria para el firmware del controlador
(el codigo interior del dispositivo de almacenamiento) y para
actualizaciones y otros datos administrativos internos del
controlador.

e Cuando corresponda, reserva de células de memoria para
administrar caracteristicas especiales como la proteccion de copia
y requisitos de caracteristicas de seguridad de las tarjetas Secure
Digital (SD).

Os dispositivos de armazenamento sdo normalmente referenciados
pela capacidade de armazenamento fisica que suportam, em termos
de bytes de armazenamento fisico. Para discos rigidos, o
armazenamento ¢ feito, geralmente, em suportes de gravacdo
magnética. Para unidades flash USB ou produtos de cartdo de
mem&ria flash (colectivamente conhecidos como”produtos de
memoria flash”), o armazenamento é feito, geralmente, em
componentes de meméria flash NAND. O espago disponivel
indicado ao utilizador pelo sistema operativo ou cdmara,
normalmente, ndo corresponde a capacidade do dispositivo fisico.
Parte das células de memoria de armazenamento no produto de
mem&ria flash ¢ utilizada para a formatacgéo do dispositivo durante o
fabrico e formatacdo do sistema operativo. Os passos de
formatac&o atribuem partes do espaco do dispositivo de
armazenamento para utilizacdo por parte de operacdes informéticas
administrativas- quer as operac¢des sejam dentro do cartdo, ou
cédmara de anfitrido, ou tenham por base os sistemas Windows® ou
Mac®, por exemplo. O espaco que é atribuido desta forma n&o fica
disponivel para o utilizador para o armazenamento de dados, mas
serve para melhorar o desempenho e/ou a fiabilidade do dispositivo
quando utilizado com dispositivos anfitrides como camaras digitais,
telemoveis, computadores, etc. Essa atribuicdo de espaco é
normalmente um elemento necesséario de cada dispositivo de
memoria flash e o espaco livre para os utilizadores pode variar
consoante a tecnologia do cartdo, o dispositivo anfitrido, e a forma
como o utilizador decide formata-lo, e por isso, devido a esses
factores de atribuicdo de espaco, o espaco utilizavel para
armazenamento serd, normalmente, inferior a capacidade indicada
na embalagem.

O espaco é atribuido para vérias operacdes de formatagao,
incluindo, algumas das que se seguem:

e Teste das células de memaria no dispositivo de armazenamento
de memoéria flash para identificar as células que podem ser
utilizadas em relacdo as que ndo podem ser utilizadas, e pér de
parte as que ndo podem ser utilizadas para evitar a degradacdo
do desempenho e fiabilidade na utilizagdo. Como resultado, essas
células permanecerem inactivas e indisponiveis para leitura ou
escrita de dados do utilizador.

e Atribuicdo de células de armazenamento sobresselentes em
NAND para utilizagdo administrativa ao longo da vida do cartdo
ou unidade. Estas células sobresselentes estdo disponiveis
internamente para serem utilizadas como células de substituicao
quando as células de memdéria ndo conseguem armazenar ou ler
um item dos dados do utilizador. Quando um célula ndo-funcional
¢é detectada, é posta de parte e uma célula sobresselente é
activada no espaco de dados do utilizador. Nestas situacdes, a
totalidade do espaco disponivel para o utilizador continua igual,
com a activacdo da célula sobressalente e a desactivacdo da
célula que deixou de funcionar.

e A operacdo de formatacdo do dispositivo num sistema operativo
atribui espaco utilizado para seguir a localizagdo do ficheiro do
utilizador no cartio flash ou unidade, datas/horas/nomes de
ficheiros e administracdo de espacgo de sistema de ficheiros livre
em relacdo ao espaco utilizado, que o sistema operativo reporta
aos utilizadores. Por exemplo, a formatagdo num sistema
operativo Windows de um cartdo ou unidade, cria, normalmente,
um File Allocation Table (FAT), elementos de directério raiz e de
sub-directério que tornam algumas partes do armazenamento
indisponiveis como dados de utilizador reais.

¢ Reserva de células de memoria para o firmware do controlador (o
cddigo que é executado no dispositivo de armazenamento) e
para actualizacdes e outros dados administrativos internos do
controlador.

® Quando aplicavel, reserva de células de memoria para administrar
funcionalidades especiais como a protec¢do contra cépia e
requisitos de da funcionalidade de seguranca de cartées Secure
Digital (SD).

YcTpoicTBa XpaHeHNA AaHHbIX 0ObIYHO XapaKTepusyTca 06beMoM
du3nyeckol NamaTy, BblparkaeMoMm B GaiiTax, KOTOpPbIi MOTYT
noffepKmBaTb HOCUTENUN AaHHBIX, UCMOMb3yeMble B TOM UV MHOM
YCTPOWNCTBE. B XeCTKMX AnCKax XpaHeHve AaHHbIX OCYLLeCTBAAETCA, Kak
NpaBuIo, Ha MarHUTHbIX HOCUTeNsX. Bo ¢naw-HakonuTensx ¢
nHtepdeiicom USB nnn KapTtax Ha ocHoBe ¢rnsw-namaATy (ganee
COBMECTHO MMeHyeMble "YCTPOWCTBa XpaHeHUA AaHHbIX Ha OCHOBE
bnaw-namaTn") xpaHeHne 0bbIUHO OCyLLECTBNAETCA Ha 6ase
NAND-komnoHeHTOB. [JOCTYMHbIN 06beM NaMATH, KOTOPbIA
onpeaenaeTca onepaurMoHHON cuctemon nnm GoTtoannapaTom, 06bIYHO
He coBnagaeT ¢ GM3nNYeCKoN eMKOCTbIo YyCTponcTBa. HekoTopoe
KOMMYECTBO AYeeK NaMATU NL06Oro YyCTPOMNCTBa XpaHeHWs JaHHbIX Ha
OCHOBe GN3LW-NaMATH UCMONb3YeTCA B LIenAX ero $popmaTMpoBaHua npu
NPOU3BOACTBE U AanbHelLleM 1cnonb3oBaHuu. Mpu dopmaTtrposaHum
onpeAeneHHble CerMeHTbl NaMATU YCTPONCTBA XPaHEHNA AaHHbIX
NCMONb3YTCA AJA BbINOMHEHWSA BbIUMCIUTENbHBIX ONepaunii Ha CamMoMm
YCTPOWCTBE MNK1, HaNpuUMep, Ha GpoToannapaTte UM KOMMbIOTEPE NOA
ynpasneHvem onepauunoHHon crctembl Windows® unm Mac®. Takne
CEermeHTbl He JOCTYMHbI A1 XpaHeHUs nHGopMaumu, a ciy»at ans
MOBbILEHUA NPOU3BOAUTENBHOCTY /UM HAZEXHOCTY YCTPOWCTBA Npu
€ro UCNonb30BaHUV COBMECTHO ¢ LndpoBbiMM GoToannapatamu,
MO6UbHBIMU TenlepoHaMK, KoMnbloTepamu U T. A. MogobHoe
pacnpefeneHvie NamaTi, Kak NpaBuio, ABNAETCA 06A3aTeNbHbIM
Tpe6oBaHuem ans noboro epnaw-Hakonutens. O6nacTb NamATH,
[OCTYyMNHasA ANA Nonb3oBaTens, 3aBUCUT OT TEXHONOMN MPON3BOACTBA
KapTbl MaMATU, YCTPOICTBA, C KOTOPbIM OHa MCMOMb3yeTcs, 1 cnocoba
ee popmaTMpOBaHKA, BbIGPaHHOTO nosib3oBaTeniemM. Bce 31n dakTopbl
BIVSIIOT HA pacnpepeneHvie NamaT U NPUBOSAT K CHUKEHWIO
ronie3Horo o6bema yCTPONCTBa XPaHEHW JaHHbIX MO CPaBHEHUIO C
YKa3aHHbIM Ha YnaKoBKe.
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MamATb BbIAENAETCA HA BbIMOJIHEHUE PA3NNYHBIX OMEPALUI, CBA3AHHbIX
¢ bopmaTpoBaHMeM, Cpear KOTopbiX:

° I'IpOBepKa AYeeK NamaTn yCTpOVICTBa XpaHeHA OaHHbIX AnA
BbIABNEHNA NCNONb3YyeMbIX N HENCMNOJIb3yeMbIX A4YeeK N
pe3epBurpoBaHnNA NocsieqHUX BO n3bexaHve |'|p0611€M, CBA3aHHbIX CO
CHUXXeHMeM Npon3BoanTesIibHOCTN U HaeXHOCTWU. Bnocnepcteun,
OaHHble AYEeNKN CTAHOBATCA HEAKTUBHbBIMU N He MoryT
MnCNonb30oBaTbCA ANA 3aNNC NN CYUTbIBAaHNA OAaHHDbIX.

* BoigeneHune onpepeneHHoro konnyectea Aveek NAND-anemeHTOB
noj 3anacHble 4A CyebHOro 1Cnonb3oBaHNA B TeYeHNe BCEro
CpoKa 3KCMnyaTaymm ycTponctsea. [laHHble 3anacHble AYenkn
npefHasHaveHbl 1A 3amMeHbl AYeeK, KOTopble MOTYT BbIAT/ U3 CTPOA
NPy XPaHeHUN NV CYUTBIBAHMM JaHHbIX nonb3oBatenem. Mpu
0o6Hapy»XeHUV HencnpaBHOM AYEKN OHa NCKIIYaeTCA 13
NCMONb30BaHWA, 1 BMECTO Hee aKTMBMPYeTCA 3amnacHas avelka. B
IaHHOM cnyyae obwumii o6bem NamATU, AOCTYNHbIV ANA NONb30oBaTens,
He MeHAEeTCA, MOCKOMbKY 3amnacHas AYelika akTMBMPYeTCA B3amMeH
[leaKTVBNPOBaHHOI HeNCNPaBHOW AYENKM.

Mpun dopmaTpoBaHUM YCTPOMCTBA Yepes OnepaLMoHHY cucTemy
HeKOTOpbI 06bem NaMATU BblAENAETCA ANA OTCIeXMBaHNA
MecTonosoxKeHnA GanoB Nonb3oBaTens Ha YCTPONCTBE XpaHeH A
[aHHbIX, 3aMncy JaTbl M BPEMEHW CO3AaHUA U Ha3BaHMA KaXKAoro
daiina, a Takke 4S8 KOHTPONA UCMONb30BaHHOTO 1 CBOGOJHOIO
obbema NamATK, KOTOPbI OnepaLroHHasa crucTeMa coobLyaeT
nonb3osaTento. Hanprmep, npy ¢opmaTMpoBaHyv B ornepaLioHHON
cucteme Windows Ha ycTpolicTBe XpaHeHUs AaHHbIX 0ObIYHO
co3paetca Tabnuua pasmewleHus dainnos (FAT), a Takxke KopHeBoW
KaTasnor v NnopaKaTanory, YTo MPUBOANT K CHIKeHMIO GaKTMYeckoro
obbema NnamATU, JOCTYMHOrO MoJIb30BaTeNHo.

® Pe3epBUpOBaHMe ONpeAeneHHOro KonmuecTsa adueek 4ns
MCMOMb30BaHNA MUKPOMPOrpaMMHbIM obecrneueHnem KoHTposepa
(nporpamma, pa6oTatowas BHYTPY YCTPOCTBA XPaHeHUA AaHHbIX) B
LieNAX XpaHeHnst 06HOBNEHUIA MPOrPaMMHOro obecredeHns u 4pyrux
CNye6HbIX JaHHbIX.

® B COOTBETCTBYIOLYMX CIyYasx pe3epBrpOBaHME HEKOTOPOrO
KOJMuecTBa Aveek Ans NoAAEPKKM crneurasbHbIX GyHKLNI,
HanpumMep, GYHKLUM 3aLuTbl OT KONMPOBaHUA 1 GyHKLMIA
6e3onacHocTu KapT namatn Secure Digital (SD).

Potitatova Ulozna zafizeni se obvykle oznacuiji fyzickou Gloznou
kapacitou, kterou umoznuji zékladni Gloznd média v jednotkach
fyzického mnozstvi ulozenych dat — v bytech. U pevnych diskd se
data obvykle ukladaji na magneticka zaznamova média. U produktd
typu USB flash paméti anebo pamétové flash karty (souhrnné
nazyvané "“Produkty Flash paméti”) se data zaznamenavaji obvykle
na pamétové komponenty technologie NAND flash. Volny prostor,
ktery udavéa uzivateli opera¢ni systém nebo kamera/fotoaparét, neni
vétsinou shodny s fyzickou kapacitou zafizeni. Ur¢ita ¢ast pamétovych
bunék pro ulozeni dat u kteréhokoli pamétového produktu s flash
paméti se vyuziva k formatovani zatizeni pii forméatovani vyrobniho a
provozniho systému. Prostor, ktery se takto pfidéluje, neni k dispozici
uzivateli k ulozeni jeho dat, nybrz zajistuje zvySenou vykonnost
a/nebo spolehlivost zafizeni, jestlize se pouziva s pfipojenymi
pfistroji, jako napf. digitaIni fotoaparaty, mobilni telefony, poéitace
atd. Prostor, ktery se takto pfidéluje, neni k dispozici uzivateli k
ulozeni jeho dat, nybrz zajistuje zvy$enou vykonnost a/nebo
spolehlivost zafizeni, jestlize se pouziva s pfipojenymi pfistroji, jako
napt. digitéIni fotoaparaty, mobilni telefony, poéitace atd. Toto
piidélovani prostoru je obecné pozadovanym prvkem jakéhokoli
zafizeni s flash paméti a tudiz se volné misto pro uzivatele maze

rtznit podle technologie karty, pfipojeného zafizeni a zpUsobu, ktery
si mUze uzivatel zvolit k jeho forméatovani. Proto vzhledem k témto
faktordm spojenym s pfidélovanim prostoru bude vyuzitelné misto
pro uloZeni dat obvykle mensi, nez je kapacita pfistroje uvedena

na obale.

Prostor se ptidéluje raznym forméatovacim operacim, napfiklad
zde patii tyto operace:

e Testovani pamétovych bunék v tlozném zafizeni s flash paméti
ke zjisténi vyuzitelnych a nevyuzitelnych bunék a uchovani
nevyuzitelnych bunék, aby nedoslo k naruseni vykonnosti ¢i
spolehlivosti, které uzivateli jeho zafizeni poskytuje.

Tudiz zGstévaji tyto bunky neaktivni a nepfistupné pro zapis
i ¢teni uzivatelskych dat.

e Pfidélovani rezervnich tloznych bunék v technologii NAND k
Gceldm spravy paméti béhem Zivotnosti karty ¢i mechaniky. Tyto
rezervni bunky jsou interné k dispozici, aby mohly byt vyuzity jako
néhradni bunky v pfipadech, kdy pamétova bunka neni schopna
ulozit nebo spravné piedist datovou polozku uzivatele. Po zjisténi
takové nefunkéni buriky ji systém prestane vyuzivat a pro prostor
vymezeny uzivateli aktivuje rezervni bunku. V téchto situacich
zUstava celkovy prostor uréeny uzivateli stejny, s jednou rezervni
bunkou, ktera byla aktivovéna a s jinou nefunkéni burikou, kterou
systém deaktivoval.

Operace pro formatovani zafizeni v opera¢nim systému pfidéluje
misto, které se pouziva ke zji$téni umisténi soubor(i uzivatele na
flash karté nebo mechanice, ke zjisténi data/¢asu/nazvu soubort a
ke spravé pouzitého versus volného mista v systému soubord,
které operaéni systém hlasi uzivateldm. Napfiklad formatovani v
opera¢nim systému Windows na karté nebo mechanice obvykle
vygeneruje tabulku umisténi soubora (File Allocation Table - FAT),
pfi¢emz prvky kofenového adreséie a podadresait obsadi uréitou
¢ast prostoru, kterd bude obsahovat aktualni data uzivatele.

Rezervace pamétovych bunék pro firmware ovladace (kéd funguijici
uvnitf Ulozného zafizeni) a pro aktualizace a jind data urceni k
interni sprévé ovladacd.

Pfipadné rezervace pamétovych bunék pro spréavu specialnich
funkci, jako napf. ochrana proti kopirovani a pozadavky na
ochranné funkce u karet Secure Digital (SD).

Pojemnos¢ urzadzen do przechowywania danych jest zazwyczaj

okreslona przez fizyczna pojemnosé (w bajtach) nosnika
zastosowanego do przechowywania danych. W przypadku dyskéw
twardych dane sa zazwyczaj przechowywane na nosniku
magnetycznym. W przypadku pamieci flash USB lub kart pamieci
flash (okreslanych wspélnie jako ,pamieci flash”) dane sa zazwyczaj
przechowywane w podzespotach pamieci NAND flash. Dostepne
miejsce magazynowania danych, zgtaszane uzytkownikowi przez
system operacyjny lub aparat fotograficzny, nie odpowiada
zazwyczaj fizycznej pojemnosci urzadzenia. Pewna cze$¢ komdrek
pamieci flash jest wykorzystywana podczas formatowania urzadzenia
w procesie produkcyjnym oraz formatowania z poziomu systemu
operacyjnego. W trakcie formatowania cze$¢ miejsca do
przechowywania danych jest alokowana na potrzeby
administracyjnych operacji obliczeniowych, przeprowadzanych na
przyktad wewnatrz karty, w aparacie z zainstalowana kartg pamieci
lub w systemach operacyjnych Windows® lub Mac®. To zaalokowane
miejsce jest niedostepne dla uzytkownika i nie mozna w nim
przechowywac¢ danych, lecz pozwala zwiekszy¢ wydajnosc¢ i/lub
niezawodnos¢ urzadzenia wspdtpracujgcego z takimi produktami jak
aparaty cyfrowe, telefony komorkowe, komputery itd. Taka alokacja
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miejsca jest zazwyczaj niezbedna w kazdym urzadzeniu flash do
przechowywania danych, a ilo$¢ wolnego miejsca dostepnego dla
uzytkownika bedzie zaleze¢ od technologii produkcji karty,
urzadzenia, w ktérym ja zainstalowano, a takze sposobu
sformatowania karty przez uzytkownika. Ze wzgledu na te czynniki
zwigzane z alokacja miejsca, ilos¢ miejsca do wykorzystania na
potrzeby przechowywania danych bedzie zazwyczaj mniejsza niz
pojemnos¢ urzadzenia podana na opakowaniu.

Miejsce jest alokowane na potrzeby réznych operacji zwigzanych z
formatowaniem, w tym miedzy innymi:

¢ Testowanie komorek pamieci flash w urzadzeniu do
przechowywania danych, co ma umozliwi¢ zidentyfikowanie
komérek zdatnych i niezdatnych do uzytku oraz zarezerwowanie
komorek niezdatnych do uzytku w celu unikniecia pogorszenia
wydajnosci i niezawodnosci urzadzenia podczas korzystania z niego
przez uzytkownika. W konsekwencji komérki niezdatne do uzytku
pozostang nieaktywne i niedostepne dla zapisu lub odczytu danych
uzytkownika.

e Alokacja zapasowych komérek pamieci NAND na potrzeby
administracyjne w trakcie eksploatacji karty lub no$nika danych.
Te zapasowe komorki sg dostepne do uzytku wewnetrznego i
zastepuja uszkodzone komérki pamieci w celu umozliwienia
dalszego przechowywania lub pomysinego odczytu danych
uzytkownika. Z chwila wykrycia niedziatajaca komoérka jest
wycofywana z uzytku, a komérka zapasowa jest uaktywniania w
ramach miejsca przewidzianego do przechowywania danych
uzytkownika. W takich sytuacjach ogdlne miejsce dostepne dla
uzytkownika pozostaje niezmienione, gdyz komérka zapasowa jest
uaktywniana, a niedziatajgca komdrka — dezaktywowana.

Operacja formatowania urzadzenia w systemie operacyjnym
powoduje zaalokowanie miejsca uzywanego do sledzenia
potozenia plikow uzytkownika na karcie lub w pamieci flash,
dat/godzin/nazw plikéw oraz umozliwia administrowanie wolnym i
zajetym miejscem w systemie plikéw (o czym system operacyjny
informuje uzytkownika). Przyktadowo, sformatowanie karty lub
pamieci flash w systemie operacyjnym Windows wigze sie zazwyczaj
z utworzeniem tabeli alokacji plikéw (FAT) oraz katalogu gtéwnego
i podkatalogdw, co powoduje, ze cze$¢ miejsca staje sie
niedostepna dla przechowywania danych uzytkownika.

Rezerwacja komorek pamieci dla firmowego oprogramowania
sterownika (kodu uruchamianego w urzadzeniu do przechowywania
danych), na potrzeby aktualizacji oraz dla innych wewnetrznych
danych administracyjnych sterownika.

Jedli jest to konieczne — rezerwacja komaorek pamieci na potrzeby
administrowania funkcjami specjalnymi, takimi jak ochrona przed
kopiowaniem czy wymogi bezpieczenstwa dla kart Secure

Digital (SD).

@Y A szamitdgépes taroldeszkdzokon altaldban azt a fizikai tarhelynek
megfelel6 taroldkapacitast jeldlik meg, amelyet az adott
taroloeszkoz a fizikai tarhely béjtjainak szdma értelmében tdmogat.
Merevlemezek esetén a tarolas altaldban magneses adatrégzité
kdzegen torténik. A pendrive-ok és a memériakartyak (6sszefoglald
néven “flashmeméria alapd termékek”) a tarolast nagy
altalanossagban NAND flashmemoria-komponensekkel végzik. A
flashmemoria alapd termékek fizikai taroldkapacitasa a legtobb
esetben nem egyezik meg azzal a térhellyel, amelyet az operacios
rendszer vagy a fényképez6gép megjeldl. A flashmeméria alapu
termékek téroldkapacitasanak egy részét ugyanis lekotik a gyartas
soran végrehajtott eszkdzformézaskor, valamint az operéacios

rendszerrel torténé megformézaskor. A formazas sorén végrehajtott
|épések a tarhely bizonyos részét kiosztjak példaul a
memériakartyan belll, a fényképezégépben, illetve a Windows®
vagy Mac® alapl szamitégépes rendszerben térténé adminisztrativ
szamitasi miveletek végrehajtasara. Az igy elkllonitett tarhely a
digitélis fényképezégépbe, mobiltelefonba, szamitdégépbe stb.
helyezett memériakéartya teljesitéképességének és/vagy
megbizhatésadganak javitésara szolgal, igy ott a felhasznalé nem
tarolhat adatokat. Altaldban minden flashmeméria alapt eszkéz
igényel ilyen térhelyallokéciot, és a felhasznéld szdméra
hozzaférheté taroldkapacitas a memoriakartya mikodési modjatol, a
mukodtetd készlléktdl és a felhasznalé éltal vélasztott formézési
médtél figg. Ennek megfeleléen — az elébbi tarhelyallokéciés
tényez6k értelmében — az adattarolédsra hasznélhaté kapacitas
jellemzéen kisebb, mint a csomagolason feltlintetett érték.

Szamos forméazasi mivelethez szlikség lehet tarhelyallokaciora,
igy példaul a kévetkezéknél:

e A flashmemoria alapu eszkdz memériacelldinak teszteléséhez,
mely sorén elkilonitik a hasznalhaté és a nem hasznélhato
celldkat. Ez a miivelet megakadalyozza az eszkédz
teljesit6képességének és megbizhatdsdganak romlasat. A
tesztelés soran nem hasznélhaténak bizonyulé cellék inaktivva
vélnak, és a felhasznalé nem hasznéalhatja azokat adatirasi vagy
-olvasési miivelethez.

e A memoriakartya vagy meghajtd hasznélata sorén tartalék
tarolécelldkat allokalnak a NAND-komponenseken belil. Ezek
adminisztrativ szerepet toltenek be. A tartalékcelldk helyettesité
cellaként elérheték maradnak arra az esetre, ha valamelyik
memoériacelldba nem bizonyul irhaténak, vagy abbdl nem
olvashaté ki a felhasznaloi adat. A miikédésképtelennek talalt cella
inaktivva valik, és annak funkcidjat a tartalékcella veszi at a
felhasznaldi tarhelyen belll. llyenkor a tartalékcella aktivalasaval és
a mikodésképtelen cella kikapcsolasaval a felhasznald szamara
rendelkezésre 4ll6 térhely véltozatlan marad.

e Az operacids rendszeren belll torténé eszkozformalasi miveletek
soran ugyancsak tarhelyallokécié torténik annak érdekében, hogy
kovetni lehessen a felhasznaléi fajlok helyét a memériakartyan
vagy meghajtén, tovabba a fajlok nevét, valamint datum- és
id6adataikat, illetve a felhasznalo felé kozolt foglalt és Ures
tarhelyet a fajlrendszeren belil. Példaul a memadriakértya vagy
meghajtd Windows operacids rendszerrel térténd formazasa soran
altaldban létrejon eqgy fajlallokacios tabla (FAT), és a
gyokérkdnyvtér, valamint az alkényvtarak elfoglalnak valamekkora
terllet a felhasznald szédmara rendelkezésre all6 tarhelybdl.

A vezérl6 firmware (a taroldeszkozon belll futd programkéd),
valamint a frissitések és mas, belsé vezérlé6 adminisztracids adatok
szdméra ugyancsak memériacellékat kell fenntartani.

Egyes eszkozoknél memdriacellék elkilonitésére van szikség a
specidlis funkcidk kezeléséhez. llyenek példaul a Secure Digital
(SD-) kértydk masolasvédelmi és biztonségi szolgéltatésai.
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